污水净化处理
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污水净化处理

摘要:企业现代化生产规模的不断扩大和深化,使用污水处理系统是一个重要且不可缺的环节. 有如此大量的污水排放，直接严重的影响着人类正常生活和健康，严重威胁着人类的生命健康，是阻碍经济可持续发展因素。还是威胁到自然的生态平衡.本文以一个污水处理的设计为例,介绍系统的设计方案.
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                               一.水污染概述
    随着我国经济的发展，人口的增长，人们的水平逐渐的提高，工业化和城市也加快的发展步伐，用水量也在不断的增加，但污水的排放量也在不断的增加。

    自1985年以来，我国废水年排放总量一直的维持在350～400亿t。1996年全国666个设市城市中532个城市没有污水处理厂，134个城市建成的309座污水处理厂，城市污水处理总量仅为44.6亿t，其中经二级生化处理的仅占6.9%，有77.4%的城市污水未经任何处理直接排入水体。1997年废水排放量达到最高值416亿t，其中工业废水排放量227亿t，市政污水排放量189亿t。1999年城市污水污染负荷首次超过了工业废水污染负荷，我国水污染的重点从工业点源为主的控制，以城市污水污染为辅的控制。根据建设部估计2000年废水排放量为480亿t。到2007年污水排放量达到1050亿 t。
    有如此大量的污水排放，直接严重的影响着人类正常生活和健康，严重威胁着人类的生命健康，是阻碍经济可持续发展因素。还是威胁到自然的生态平衡。                                                                                               

所以污水净化很有必要，在污水净化后的污水回收再利用，可以提高水资源的利用率，减少水资源带来的压力，缓和水资源短缺的矛盾，又可以大大的减轻水污染。达到保护水资源、保护自然的生态平衡。因此进行对工业生活中污水净化处理很有必要。

污水净化处理技术归为三大类:物理法、化学法和生物法三大类
二．污水净化处理系统设计方案介绍

污水处理的基本原理是利用物理法、化学法和生物法三大类。而在冶金业中污水的处理方案，就有它的独特的处理方案。对冶金业中所产生的污水中含有大量的固体渣滓污染物，对于固体渣滓污染物的处理方法一班采用物理法，而在物理法的处理方法中又有多种处理方法。可用如下的净化处理方案。

物理法的基本原理是利用物理作用是悬浮状态的污染物质与水分离，在处理过程中污染物质的性质不发生变化。

  方案一: 截留法

    通常都以格栅或筛网作为污水处理厂的第一个处理工序，其主要作用四去除废水中粗大的悬浮物质，以保护后续的处理设备如污水泵，并防止管道堵塞。

    格栅由一组平行的金属栅天构成，其截留悬浮物质的效率决定于栅条间隙的宽度。当格栅设在污水泵站前时，缝隙宽常大于50mm，当设在沉沙池前时，一般采用15～40mm。通过格栅的水流速度应保持在0.6～1.0m/s之间。当通过格栅的水头损失超过10cm时，应清除格栅前的污物，以免雍水现象。大型处理厂应采用机械清除格栅。格栅截留的污物被清除后，应妥善处理，方法有填埋、焚烧、堆肥或与其它污泥混合后进行消化处理，也可以将污物粉碎后送进污水厂进口。

    方案二: 膜分离的电渗析法

    利用过滤性，摸得选择透过性对水中杂质进行浓缩、分离的方法，统称为膜分离。根据膜孔隙的大小及过滤是的动力，膜分离可分为微过滤、超过滤、纳米过滤、电渗析反渗透等。对于冶金工业废水的处理一般采用电渗析处理方法。

    电渗析：电渗析是在电场作用下使溶液中离子通过膜进行传递的过程，所应用的膜为离子交换膜。阳离子交换膜只允许阳离子透过，阴离子交换膜则只允许阴离子通过。在电渗析设备中，阳离子交换膜和阴离子交换膜交替排列于正负两个电极之间，并用特别的隔板将其隔开，形成脱盐水和浓缩水两个系统。在直流电场作用下，阳离子向阴极迁移，阴离子向阳极迁移，由于离子交换膜的选择透过性，淡室中的盐水逐渐淡化，浓室中的盐水被浓缩，以此实现脱盐的目的。

电渗析用于重金属工业的废水处理。

    方案三: 磁力分离法

    磁力分离式利用磁场力截留和分离废水中污染物质的方法。主要应用于去除废水中磁性及非磁性悬浮物和重金属离子，对废水中有机物和营养物的去除也有帮助。

    当废水通过磁场时，水中磁性粒子同时受磁场吸引力、外力和重力、粒子互相作用等的作用，如磁力大于外力磁性粒子既能被磁场捕获，从水中分离出来。磁场吸引力还可以起到促进絮凝的作用。

    使用较多的磁过滤器的主要部分为电磁铁和铁磁性过滤介质金属球、钢毛等。其次为磁吸离器，它由不锈钢圆盘制成，上面粘结了极性交错排列的数百块永久磁铁，并用铝板覆盖。运转时圆盘转动，浸没部分吸引水中磁性物质，转离水面后，将表面泥渣即被挂走。

 磁性铁粉可以在用分离心法从泥渣中回收。该分离机以其特有的快速分离的特点在生产中得到了实际应用。
对于以上的污水处理方案的分析之后，方案三是选择中最适合用于冶金业的污水处理中，还可以简单的加入PLC控制，来实现达到自动化的目的。从而在处理过程中实现经济化、可靠性、安全性超过了方案一、二。

在方案三中的污水处理后，污水不仅得到了净化还可以回收再利用，净化后得到的氧化铁杂质也可以回收再利用。所以方案三是污水处理系统方案的最佳选择方案。
三．污水系统的组成

1从简单经济可靠性出发，本系统由2台磁滤器，10只电磁阀和连接管道组成。系统组成示意图所示。
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2．系统的设计要求
(1)两台机组的滤水工序，可单独进行，也可以同时进行。而反洗工序只允许单台机组进行工作，一台机组反洗时，另一台必须等待。两台机组同时要求反洗时，1号机组优先。

    (2)为保证滤水工序的正常进行，在每台机组的管道上均安装了压差检测仪表，只出表现了“管压差高”信号，则应立即停止滤水工序，自动进入反洗工序。

    (3)为增强系统的可靠性，将每台机组的磁滤器及各个电磁阀线圈的接通信号反馈到PLC的输入端，一旦某一输出信号不正常，要立即停止系统工作，这样可避免发生事故。

(4)执行器输出故障检测及报警。
3．工艺流程

污水净化处理可分为两道工序，以1号机组为例，其工艺流程图如图所示。

    (1)滤水工序：打开进水阀和出水阀，污水流经磁滤器时，如果磁滤器的线圈一直通电，则污水中的氧化铁杂质会附在磁滤器的磁铁上，使水箱中流出的是净化水。

    (2)反洗工序：滤水一段时间后，必须清洗附在磁铁上的氧化铁杂质。这时只要切断磁滤器线圈的电源，关闭进水阀和出水阀，让压缩空气强行把水箱中的水打入磁滤器中，冲洗磁铁，去掉附着的氧化铁杂质使冲洗后的污水流入污水池，进行二次处理。
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流程图
四．PLC的基本结构
    PLC主要由CPU模块、输入模块、输出模块和编程装置组成如图3-1所示。PLC的特殊功能模块用来完成某些特殊的任务。
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图3-1 PLC控制系统示意图

    (2)PLC特点

    可编程控制器编程方法简单易学，功能强，性能价格比高，硬件配齐全，用户使用放便，使用性强，可靠性高，抗干扰能力强。系统的设计、安装、 调试工作量少，维护工作量少，维护方便，体积小，能耗低。

     (3)PLC应用领域

     在发达的工业国家，PLC已经广泛地应用在所有的工业部门，随着其性能的提高，应用范围不断扩大，主要有以下几个方面：数字逻辑控制、运动控制、闭环过程控制、数据处理、通信联网几方面。

    (4)PLC工作过程

PLC通电后，需要对硬件和软件作一些初始化的工作。为了使PLC的输出及时地响应各种输入信号，初始化后反复不停的分阶段处理各种不同的任务（下图）这种周而复始的循环工作模式称为扫描工作模式。
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PLC外部接线

由于1号机组和2号机组工作状态是一样的，所以只做的1号机组的PLC外部接线图。接线图原理是打开启动按钮1号机组开始工作，1号进水阀打开，污水进入1号磁滤器开始过滤。出1号水阀打开，40分钟后滤水结束关闭1号进水阀，1秒后关闭1号出水阀，5秒后关闭1号磁滤器，2秒后进入反洗工序，接通1号排污阀，1秒后接通1号压缩空气阀。接通1号反洗铃，1分钟反洗时间。反洗结束关闭1号压缩空气阀1秒后关闭1号排污阀，再延时5秒后，又进行滤水工序（下图）所示。
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五．系统软件设计
程序的设计，由于1号机组和2号机组工作状态是一样的，所以只做的1号机组的程序编写。输入电路使用CPU模块提供的DC 24V电源，开启动按钮1号机组开始工作，1号进水阀打开，污水进入1号磁滤器开始过滤。出1号水阀打开，40分钟后滤水结束关闭1号进水阀，1秒后关闭1号出水阀，5秒后关闭1号磁滤器，2秒后进入反洗工序，接通1号排污阀，1秒后接通1号压缩空气阀。接通1号反洗铃，1分钟反洗时间。反洗结束关闭1号压缩空气阀1秒后关闭1号排污阀，再延时5秒后，又进行滤水工序。
（1）故障诊断子程序的作用
相对于PLC而言，外部输入器件如电磁阀、磁滤器容易出现故障。如果电磁阀和磁滤器出现故障不能及时的处理，容易造成系统工作不正常，甚至损坏系统。处理方法是；如果外部输出器件出现故障时，必须停止并报警提示，提醒工作人员进行维修。

（3）系统I/O分配表
下表为磁滤器1号机组的工作输入输出地址分配表。

1号机组的I/O地址分配表

	编程元件
	I\O端子
	作用

	输

入

继

电

器
	I0.0
	1号净水器的启动按钮

	
	I0.1
	1号净水器的停止按钮

	
	I0.2
	1号净水器差压检测仪，差压过高开关信号

	
	I0.3
	系统稳定按钮

	
	I0.4
	1号磁滤器辅助触点，用于故障诊断

	
	I0.5
	1号出水阀辅助触点，用于故障诊断

	
	I0.6
	1号进水阀辅助触点，用于故障诊断

	
	I0.7
	1号排污阀辅助触点，用于故障诊断

	
	I1.0
	用于故障诊断

	输

出

继

电

器
	Q0.0
	1号磁滤器的线圈

	
	Q0.1
	1号出水阀线圈

	
	Q0.2
	1号进水阀线圈

	
	Q0.3
	1号排污阀线圈

	
	Q0.4
	1号压缩空气阀线圈

	
	Q0.5
	反洗铃

	
	Q0.6
	故障指示灯

	
	Q0.7
	故障报警器


故障诊断子程序梯形图4-1，他有顺序功能逻辑语言解释下：在M1.1步即滤水工序如果磁滤器或者出水阀或者进水阀没有打开或者是排污阀或者空气压缩阀打开了，则报警或者是停机的状态。软件解决了1号机组和2号机组的反洗竞争问题，采用了延时和互锁的方法，为了保证了系统的可靠性工作，设计了输出诊断程序，能判断执行器是否正常工作。保证了系统的稳定和可靠性。

磁滤器的差压保护：如果磁滤器的入口和出口的差压大于设定值，则滤水工作停止，或者是立即进入反洗程序中。这样一来增加了系统的安全可靠性。
硬件S7-200与PROFIBUS通信
PROFIBUA-DP协议通常用于分布式I/O设备远程I/O的高速通信。许多厂家生产类型众多的PROFIBUA-DP设备，例如I/O模块、电机控制器和PLC。

S7-200CPU需要通过EM 277 PROFIBUA-DP模块接入网络。网络通常有一个主站和几个I/O从站。通过组态，主站知道网络中I/O从站的类型和站地址，主站初始化网络并核对网络中的从站设备是否与设置的相符。主站周期性地将输出数据写到从站，并从从站读取输入数据。当DP主站成功地设置了一个从站时。它就拥有该从站。如果网络中有第二个主站，它只能很有限地访问第一个主站的从站。

    控制系统分三级，现场级、控制级、管理级。

    (1)管理级

管理级集中集中监控各个设备的运行状态。管理级现场总线选择PROFIBUS-FMS总线，一台安装组态软件作为操作员站，安装在控制室内，可以同时收集现场的数据。

    (2)控制级和现场级

控制级的主要功能是接收管理层的设置的数据和命令，对污水处理生产过程进行控制，将现场的状态输送到管理层。在控制室设PLC主站，在进水房和净水房设一个子站，主站和现场子站之间才用PROFIBUS-DP现场总线，主站分别用PLC的CPU226模块和通讯模块CP343-2及相应的信号模块SM组成。现场子站采用ET200M远程单元，每个ET200M单元均由1个IMI53-2总线接口模块和其他数字量和模拟量模块输入和输出模块组成如图5-4所示。
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图5-4系统分级
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SM0.1系统急停按钮，M0.0总停止状态，M0.0置位，其余的相关编程元件全部复位。
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M.1 1号机组初始状态，M0.1置位，1号机组相关元件的编程元件全部复位。
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I0.01号机组启动，M1.1进行滤水工序，接通1号机组磁滤器（Q0.0），2秒后接通出水阀(I0.4),进水阀滤水40分钟（C0），后在进行故障诊断。
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M1.2滤水工序结束，关闭进水阀（Q0.2）1秒后关闭出水阀(Q0.1)5秒后关闭磁滤器(Q0.0)再定时2秒（T38）。

[image: image11.png]M1.2

w13

M3



M0.3进入反洗工序，接通排污阀(Q0.3)1秒后接通压缩空气发（Q0.4），接通反洗铃，反洗1分钟（T39）。
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M1.4反洗结束，关闭压缩空气阀(Q0.4）,1秒后接通排污阀关闭反洗铃，再延时5秒（T40）。
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M2.0置位2号机组相关编程元件全部复位。
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I1.1启动2号机组，M2.1滤水工序，接通2号机组磁滤器，2秒后接通出水阀，1秒后接通进水阀，滤水40分钟（C1）。[image: image15.png]T8

+10
a8

+50




当T38大于或等于10时QO.1复1位，当T38大于或等于50时，Q0.0复1位。
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M2.2滤水工序结束，关闭进水阀（Q1.2）1秒后关闭进水阀（Q1.1）5秒后关闭磁滤器Q1.0，再定时2秒(T42)。
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M2.3保证1号机组优先，延时0.1秒（T43）。
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M2.4反洗工序，接通排污阀，1秒后接通压缩空气阀，再接通反洗铃，反洗1分钟（T44）。
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M2.5结束反洗工序，关闭压缩空气阀，1秒后关闭排污阀，关闭反洗铃，再延时5秒（T45）。
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M0.0闭合时M1.0、M2.0、Q0.0分别复位。
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当M1.2接通时Q0.2复位到Q0.1，T38开始计时。
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当M1.1接通时Q0.0置位1，T37开始计时。
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当M1.1接通时T37大于或等于20时Q0.1置位1。
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当M1.1接通时T37大于或等于30，1置位1。
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M1.3接通时Q0.3置位1，T39计时。
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T37接通时C0到40，M1.2复位。
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M1.4接通时Q0.4复位1，T40计时。
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当T40大于或等于10，Q0.3复位3。
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M2.0接通时M2.1和Q1.0分别复位。

[image: image30.png]M2.1

T4

+60.

PT

ToN




M2.1接通时Q1.0置位1，T41计时。
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T41大于或等于20时，Q1.1置位1。
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 T41大于或等于30,Q1.1置位1.
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T41接通C1计数到40时M2.2复位。
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M2.2接通时Q1.2复位1，T42计时。
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当T42大于或等于10时，Q1.1复位1。
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当T42大于或等于50时，Q1.0复位1。
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M2.4接通时Q1.3置位2，T44计时。
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M2.3接通时，T43计时。
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当T44大于10时,Q1.4置位2。
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M2.5接通时，Q1.4复位2。T45计时。
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T40大于10，Q1.3复位3。
总  结

用西门子S7-200 PLC设计的自动控制系统在该污水处理系统中投入使用，运行稳定、可靠。设备具有调试简单、操作方便、使用安全、效率高、故障率低，污水处理效果好的特点，提高了劳动生产率，由于软硬件都是采用模块化结构，方便了工人的安调试和维修。

还通过在PROFIBUS上组态安全操作监控过程，并组态污水处理系统的显示压力范围、控制键、报警显示等以达到现场恒定压力在控制室里实时监控，使工作人员可以远程控制，从而工作室和现场隔离开，达到安全的工作生产。

本设计不仅解决了水污染问题，保护了自然环境同时也保证了人类的生活环境。从而使得有限的淡水资源得到了有效的利用。
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