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硫酸铵普制药废水处理工艺研究及应用 
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摘要 ：某药厂采 用预处理一二级 UASB一反硝化一硝化一Fenton试剂组合工艺处理硫酸铵普 生产废水 。运行结果 

表明：出水各项指标均达到《发酵类制药工业水污染物排放标准》(GB 21903--2008)表 l的排放标准要求，本工程 

设计后 续工艺引入 Fenton试剂处理技术，保证 了废水的稳定达标排放。 
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1 工程概况 

河南某制药厂年产硫酸铵普 80 t．在硫酸铵普 

的生产中采用的主要原辅料有黄豆饼粉、葡萄糖、 

玉米浆、蛋白胨、豆油等 生产采用接种发酵法 ， 

废水主要来源于板框压滤工段冲洗、吸附、漂洗和 

树脂再生等工段，属于高浓度有机废水。该企业原 

采用水解酸化～A／O组合处理工艺⋯．由于原处理 

工艺存在诸多的不合理造成现有高浓度废水不能得 

到有效处理．为了使该企业生产废水达标排放。在 

工程设计前，针对废水特点．进行了预处理方法的 

研究 ．确定了合理的加药种类和加药量 ．并对经预 

处理后的废水进行了生化系统试验研究．确定了合 

理的生化处理工艺和处理参数 试验研究结果表 

明．采用预处理一水 解酸化一二级 UASB[2]一Fenton 

试剂组合处理工艺，可以使处理后出水达到《发酵 

类制药工业水污染物排放标准》(GB 21903—2008) 

其它废水 

高浓度废 

表 1的要求。 

2 设计水质、水量 

2．1 水质 

硫酸铵普生产废水原水检测结果见表 1。 

表 1 设计进、出水水质 mg·L- 

2．2 设 计 水量 

高浓度生产废水 103 m3／d．其它生产废水 84 

m3／d。设计规模 200 m3／d 

3 处理工艺流程 

根据试验结果及以往的工程实际经验．确定如 

图 1的处理工艺流程 

高浓度废水首先通过投加高效复合絮凝剂进人 

图 1 工艺流程 

初沉池进行预处理．沉淀污泥进入板框压滤机压 

滤，上清液进入综合调节池与其它废水进行混合， 

调节水质水量，然后提升进入微气泡气浮池 ，以 

去除悬浮物，气浮池出水进入水解酸化池，在水解 

池内增设填料，微生物在填料表面形成生物膜，强 
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达标排放 

化水解酸化作用，同时在水解池出水位置采用厂里 

蒸汽对废水进行升温，并增设温度控制系统，保证 

进入 UASB池中温要求：采用 UASB工艺进行厌氧 
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发酵．UASB出水进人 A／O系统 ．硝化池混合液 

回流至反硝化池进行反硝化脱氮达 到去除 NH 一N 

的 目的 【4]．硝化 池 出水 经过 二 沉 池沉 淀 后 进入 

Fent0n反应池．以降低色度并去除难以生化降解的 

有机物 ，经调整 pH值后达标排放。 

4 主要构筑物和设计参数 

4．1 高浓度废水调节池 

利用原有的池子进行改造 ．尺寸为 L×B×H= 

9．0 m x 4．0 m x 5．50 m．有效容积约为 180 m3．停 

留时间为 1．75 d 内增设穿孑L曝气管道进行曝气搅 

拌，防止沉淀．均化水质水量。 

4．2 初 沉 池 

利用原有的池子进行改造 ．尺寸为 L X B X ： 

6．0m×4．0m×4．0m．表面负荷为 0．2m3／(m2．h) 

4．3 综合调节池 

综合调节池为新建构筑物．尺寸为L X B×H= 

l0．0 m×8．0 m×5．0 lIl，有效容积约为 360 m3．停 

留时问为 1．9 d 内增设穿孑L曝气管道进行曝气搅 

拌．防止沉淀，均化水质水量。同时通过投加碱液 

调节废水的pH值，以利于后续生化系统的运行。 

4．4 气浮池 

气浮池尺 寸为 L×B×H=5．0 m×2．0 m X 2．3 

m，表面负荷为 5．0 m3／(mz·h)，采用尼可尼泵加压 

溶气气浮。主要去除废水中的悬浮物。 

4．5 水解酸化池 

利用原有的池子进行改造．尺寸为L×B X H= 

8．0 m×5．0 m×5．0 m．有效容积约为 180 m3．停留 

时间约为 1．0 d。内增设柔性填料及均匀布水系统 。 

水解酸化池主要将大分子物质降解为小分子．利于 

后续厌氧的进行r5] 

4．6 厌氧池(UASB) 

利用原有的池子进行改造 一级 UASB尺寸为 

6．0mx 10．0m．1座 ，有效容积约为 270m3。容 

积负荷为 3．5 kg[COD。]／(m ·d)；二级 UASB尺寸 

为 L×B× =8．0 m×6．0 m×10．0 m．2座 ．有效 

容积约为900 m ，容积负荷为 1．0 kg[CODCr3／(rn3· 

d)。控制条件 ：pH值 为 6．8～7．2，温度为 37℃， 

上升流速为 0．3 n1／／h 6l 

4．7 A／O反 应池 

A池利用原有池子进行改造．尺寸为 ￡×B× 

=8．57 m x 5．35 m x 5．50 m．有效容积约为 230 

m3：0池除利用原有的好氧池又新建 1座有效容积 

为224 1113的好氧池．原有好氧池有效容积为 336 

1113 A／O池总容积为 790 m3，停留时间为 4．2 d， 

CODo容积负荷为 0．36 kg／(m ·d)，新建好氧池采 

用射流曝气．原有好氧池底部设散流曝气盘．利用 

鼓风机进行曝气充氧。污泥回流比为 50％．硝化 

液回流比为 300％ 

4．8 二 沉 池 

二沉池利用原有竖流式沉淀池．尺寸为L× × 

日=4．2mx4．2mx 8．0m．表面负荷 0．44m3／(m ·h) 

4．9 高级催化氧化池 

高级催化氧化采用双氧水和硫酸亚铁 ．利 

用原有的池子进行改造。有效容积约为 120 m ．停 

留时间为 15 h．通过调整 pH=3左右 ．投加催化 

氧化剂。将不可生化降解物质彻底降解去除，H20 

投加量 为 2 mL／L，FeSO 投加量为 200 mg／I~，出 

水经调整 DH值后达标排放。 

5 主要技术经济指标 

设备总装机功率约 220 kW．实际使用功率约 

58 kW．折合耗电费约为4．47元／m3；人工费为 3．0 

元／m3．药剂 费用 6．70元／m3。因此废水处理运行 

总成本约为 14．17元／m 

6 运行效果 

本工程经过 3个月调试 ，将近 l a运行时间 ， 

经当地环保部门监测，出水水质指标见表2 

表 2 出水水质指标 

从表 2可以看 出：出水 COD BOD 、SS、 

NH 一N均达到《发酵类制药工业水污染物排放标 

准》(GB 2190362008)表 1的排放标准要求。 

运行结果表明．预处理很关键，特别是硫酸铵 

普废水SS的去除对后续生化系统的运行控制影响 

甚大 二级 UASB厌氧串联使用不但去除率提高也 

为后续好氧运行提供保证。A／0系统对 COD 的去 

除率可达 90％以上．氨氮的去除率可达 99％ 以 

上 ．耐冲击性强 

在运行过程 中由于反硝化营养物质不足 ．反硝 

化效果不好，造成硝化池 pH值升高，影响处理效 
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面负荷为 1．2 m3／(m：·h)；现有刮泥刮沫机 2台． 

型号：GYZ一9．85：设备利旧。 

(9)曝气生物滤池 (新建) 

曝气生物滤池 6格 ，每格尺寸 ：10 ITI X 8 ITI X 

6．6 m．滤料高度 4．0 nl，采用上流式．水力停留时 

问为 1．6 h：钢筋混凝土结构 ：设置曝气罗茨鼓 风 

机 7台。6用 1备 。每格滤池 1台．风量 Q=10 

m。／min，日=7 1TI，N=18．5 kW，气水体积比3：1： 

反冲洗罗茨鼓风机 2台，l用 1备 ，p=48 m3／ 

min，H：8 I'll，N=110 kW；反冲洗水泵 3台，2 

用 1备，Q=760 m3／h； =l1 nl。N=37 kW；反 

洗周期 48 h。反洗历时 15 min．水反冲洗强度为 

20 m3／(mz·h)。空气反冲洗强度为36 m3／(m2．h)。 

3 改造后的运行效果 

工程于 2010年 6月改造完成 ．经过 2个月的 

试运行．目前水解酸化池混合液污泥浓度较低．曝 

气生物滤池运行良好 ．进水量在 1 200 mS／h左右． 

出水水质 P(CODQ)<60 mg／L，P(NH3一N)≤ 2．4 

mg／L，达到了设计指标 2010年 8月废水处理运 

行情况见表 3所示 

表 3 各处理单元出水水质检测结果 

4 结语 

(1)针对原有高含盐废水处理工艺进行技术改 

造 ．在生化处理前增加水解酸化处理单元并适当延 

长水解酸化时间．可有效地提高废水的可生化性 

(2)在生化系统后增设曝气生物滤池工艺能进 

一 步降低出水中COD 浓度，并能起到把关作用。 

(3)经过试运行，高含盐废水处理达标升级技 

术改造工程达到了预期的设计目标．并为类似含盐 

废水处理提供可借鉴的经验。 
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果．通过在反硝化池投加葡萄糖等营养物质．提高 

反硝化效果．有效提高处理效果。 

7 结论 

f 1)工程运行结果表明，将预处理一UASB—A／ 

O—Fenton试剂组合工艺应用于硫酸铵普生产废水 

处理 ．可达到预期的处理效果 ，出水达到《发酵类 

制药工业水污染物排放标准》(GB 21903--2008)表 

1的排放标准要求 

(2)本设计后续工艺引入高级催化氧化技术， 

保证了废水的稳定达标排放。 
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