
INDUSTRIAL WATER＆WASTEWATER 工业用水与 废水 Vo1．42 No．4 Aug．。2011 

轧钢浊环水处理系统改扩建工程 

院胜 ．孙福利 
(中冶东方工程技术有 限公 司，内蒙古 包头 014010) 

摘要：通过对现有浊环水系统存在问题进行全面考察分析．确定了某钢铁公司中板车间浊环水系统扩建改造 

水处理工 艺流程 ，在原 有水处理单元 的基础上 新增建化 学除油设 备、冷却塔 、脱水设备等 ，工程投 产后各项指标 

均达到设计要求，满足中板轧机生产用水要求，对于中板车间浊环水 系统改造有一定的借鉴意义。 
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某钢铁公司2800中板车间浊环水处理系统始 

建于20世纪 90年代末期，水处理设施由水泵站、 

旋流式沉淀池、化学除油设备 、管道 自清洗过滤 

器、冷却塔和相应的循环水管网组成[I]。随着中板 

年产量 由最初 5O万 t增加到 100万 t．原设计 的浊 

环水处理系统 出水含悬浮物和油偏高 ．经常 出现管 

道自清洗过滤器滤网和轧机设备喷嘴堵塞的问题 

本扩建工程主要对现有浊环水系统进行改造．增建 

除油、冷却与脱水等水处理设备，使水质满足中板 

轧机用水要求 

1 浊环水处理系统现状 

1．1 水质 

浊环水在轧制过程中与冷却对象直接接触．水 

中带人大量氧化铁皮颗粒 ，金属粉尘和润滑油脂． 

形成轧钢含油浊循环水系统．实际上是一种水一固 

(金属粉尘)一油三相复杂的混合体系，其特点是氧 

化铁皮的浓度高。颗粒粒径较大，含油多。吸水井 

处的浊环水水质详见表 1 

表 1 浊环水 回水水质 

H值 篙／篙 
8．3～8．4 58～65 10．75—25．60 15o 172 6o．12 

注 ：碱度 、暂时硬度均 以 CaCO 计 

1-2 处 理 流 程 

使用后的回水经冲渣沟流入旋流式沉淀池， 

沉淀处理后的出水 ．大部分送管道 自清洗过滤器 

后，余压上冷却塔，冷却后的水自流入吸水井，少 

部分送化学除油器，经处理后也流人吸水井，这两 

路水在吸水井混合后。由水泵加压供给各用户循环 

使用 ，浊环水处理工艺流程见图 l。 

吸水井 轧钢浊环用水 

冲氧 化 铁 皮 

旋流式沉淀池 

化学除油器 

冷却塔1+—一 I管道 自清洗过滤器 

图 1 浊环水处理工艺流程 

1．3 存在问题 

(1)从表 1可以看出浊环水经处理后悬浮物和 

油的浓度偏高，达不到设计要求(p(悬浮物)≤50 

mg／L，p(油 )≤ 5 mg／L)； 

(2)因油与悬浮物浓度偏高，管道自清洗过滤 

器滤芯经常堵塞 ．不能正常运行 ： 

(3)高压水除鳞系统阀组磨损严重： 

， (4)为了满足工艺用水水质要求 。经常大量补 

充生产新水 ．造成浊环水系统盈水，外排水量为 

80mS／h。 

2 浊环水处理系统改造 

2．1 水处 理 工艺 

对 于出现的问题 ．在对国内热轧车间浊环水处 

理工艺流程进行考察和相关资料收集的基础上 ．经 

过总结、分析和消化 ，归纳以下 3种具有代表性的 
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浊环水处理工艺流程 

流程 1的工艺处理方法是将经过沉淀处理后的 

水再用双层滤料的压力过滤器．吸附水中的悬浮物 

和油 。最终达到水质净化[2]。一般情况下 ．出水悬 

浮物的质量浓度小于等于 10 mg／L．油的质量浓度 

小于等于 5 mg／L。该工艺流程特点是出水水质好、 

造价高、占地大，可适用于热轧车间浊环水处理。 

工艺流程如图 2所示 

用户 旋流式沉淀池广_⑩— 平流沉淀池l— 热水池 

冲氧化铁皮水 

冷水池 冷却塔 l双介质过滤器 

图 2 沉淀一过滤一冷却工艺流程 

流程 2的工艺处理方法是浊水经沉淀处理后流 

人化学除油器．先投加混凝剂，它能中和水中胶体 

颗粒表面电荷．减少扩散层厚度．消除或降低胶粒 

中的 电位。使胶体脱稳而相互聚结 ：然后再加油 

絮凝剂 。油絮凝剂是具有众多交链的线性高分子物 

质 ．含有较多而又适宜的离子性基 团和活性基团． 

对水 中悬浮物微粒 、浮油及浮化油珠有极强的吸附 

架桥作用．使得颗粒逐渐变大．最终形成密实粗大 

的絮团而沉降 ．达到除油和净化水质的 目的 一般 

情况下 ．出水悬浮物的质量浓度小于等于 25 mg／ 

L．油的质量浓度小于等于 5 mg／L 该工艺流程出 

生产新水 

水水质好 ． 

环水处理。 

I用户L__÷ 

占地面积小．适用于热轧、连铸车间浊 

工艺流程如图 3所示 。 

旋流式沉淀池卜@H．{化学除油器l— 热水池 

冲氧化铁皮水 混凝剂l f油絮凝剂 

冷水池 冷却塔 

图 3 沉淀一除油一冷却 工艺流程 

流程 3的工艺 处理方 法是经 过沉淀处理后 的 

水 ．再通过稀土磁盘 ．在高磁场强度和高磁场梯度 

作用下．使水中的磁性 、弱磁性和非磁性悬浮微粒 

和油渣打捞分离出水，达到净化水质的目的[引。一 

般 情况下 ．出水悬 浮物 的质量浓 度小 于等于 60 

mg／L，油的质量浓度小于等于 10 mg／L。该工艺流 

程造价高、占地小，适用于热轧车间浊环水处理。 

工艺流程如图 4所示 

稀土磁盘分离净化设备 

— —  

H  塑 — 垫查 

图 4 沉淀一稀土磁盘一冷却工艺流程 

2．2 水处理工艺方案确定 

通过考察，经认真研究，综合分析(包括占地、 

设备费用及与原有设备配套等)最终确定流程 2为 

本工程改造方案。改造后的水处理工艺流程见图 5。 

—]—] 20Om h 

3o3m3／h 

I井 塑 

高压水除鳞 

四辊轧机 

矫直机辊道 

分段剪及轧机前后辊道等 

冲氧化铁皮 

854mVh 

336m ／h 

塑堕 堑堡 

图 5 改造后工艺流程 

使用后的水经冲渣沟流人原有旋流式沉淀池． 

经沉淀后的水由泵提升进入原有化学除油器和新建 

化学除油器。原有化学除油器出水进入贮水箱 ．经 

泵加压进入新建冷却塔 ．冷却后的水流人原有吸水 

井经泵加压送高压水除鳞循环使用 新建化学除油 

器 出水流入新建吸水井 ．经泵提升进入原有冷却 

塔 ，冷却后的水流人原有吸水井 ．经泵加压送四辊 

轧机等用户循环使用 
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新建冷却塔 一 l贮水箱 

新建化学除油器 

原有化学 除油器 

化学除油器沉淀下来的泥浆经泥浆泵送人高效 

斜板沉淀池 ．沉淀处理后的泥浆经渣浆泵送板框压 

滤机 ，脱水后泥饼外运 ．滤液 自流人原有旋流式沉 

淀池 

3 新增主要设备参数 

新增主要设备参数如表 2所示 

4 运行结果 

该工程运行初期投加传统混凝剂聚合氯化铝和 

一 
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表 2 新增主要设备参数 

絮凝剂聚丙烯酰胺。投加量分别为 25和 10 mg／L。 

运行一段时间发现处理后 的出水达不到水质要求 ． 

经筛选，确定采用混凝剂聚合氯化铝铁。聚合氯化 

铝铁是一种新型的高效无机混凝剂．净水效果好 ． 

沉降速度快 ，且 pH值应用范围宽 ，水处理成本 

低，投加量为 12 mg／L．聚丙烯酰胺的投加量为0．4 

mrc'L。改造后化学除油器出水水质详见表 3，改造 

后化学除油器出水 SS和油的浓度达到设计要求 

表 3 改造后化学除油器出水水质 nag·L一， 

5 效益分析 

本工程投资 320万元．改造后年节约生产水用 

量 63．36×103 m，．年节 约生 产新 水费用 63．36万 

元，每吨板材用生产新水指标下降 0．57 m3，运行 

成本 0．042元／m3。经济效益十分显著。提高了生 

产水重复利用率。降低每吨板材生产新水用量，缓 

解水资源短缺问题．减少外排水量的同时也减少了 

环境污染 

6 结语 

本工程投产后各项指标均达到设计要求．在 

三年多的生产运行中。供水水质稳定．系统运行正 

常，效果显著。克服了总图面积限制。水处理设施 

布局紧凑、合理，整齐美观，对于今后中板车间浊 

环水系统改造有一定的借鉴意义 
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