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当前石油开发已经进入高含水的开发阶段， 采取的浆液含水量
大，并且开采难度大。 同时，随着各种增产措施的应用，开采出的原
油的物性发生了很大的变化 ，主要表现为稠度增加 、密度增加和含
聚浓度增加三个方面，而这三个方面的增加也增加了原油脱水和污
水处理的难度。 原油高含聚合物的存在，使得外输污水含油过高，一
方面造成了原油的浪费，另一方面造成污水回注地层，造成二次污染。
虽然当前油田采取了生物破乳剂技术、油气水三相分离工艺技术的措
施，但都没有从根本上解决高含聚污水处理的难题。 虽然联合站大规
模的提升了生产工艺，提高了破乳剂质量和使用浓度，但效果也不是
很明显。 显然，依靠脱水、污水处理以及各种管理措施，无法从根本上
解决高含聚污水的难题。高含聚污水处理难题已经成为当前我国石油
开采过程中的重大难题之一。对高含聚污水的处理不仅关系到油田经
济效益，同样关系到当地环境的保护，必须加以重视。

1．油田高含聚采油废水的现状
当前，我国对于采油污水的处理技术主要是针对回注污水这个阶

段，而且我国油田经过多年开采，都已经进入了高含水、高速度开采和
高采出粘度的阶段。 油井原油的含水量不断增加，原有的回注水量的
平衡被打破，而且，低渗油藏和稠油油藏对于回注污水的水质要求特
别的高，这就导致采油污水必须外排，造成了原油的浪费和环境的污
染。采油污水的破乳除油和污水达标排放已经成为当前油田发展的重
要制约因素。
而解决采油污水外排的关键是提高采油污水的处理率以及采

用先进的处理污水工艺 。 当前对于采油污水主要通过重力除油技
术 、粗粒化除油 、气浮分离技术和微生物处理技术进行处理 。 其
中，粗粒化除油主要利用装有粗粒化材料的机械，水中的油在凝聚、
附着的过程中，从小到大，除去油珠。 油田一般主要有六座大型联合
站，分为原油脱水部分和污水处理部分。 近年来，加大了对联合站的工
艺改造投入，用于各种类型的破乳剂的研究，以降低对破乳剂的消耗，
从而降低生产成本，但效果不明显。 同时，油田一般是松散的砂岩油
田，采出的原油含粘土颗粒多，污水处理难度相当大。 处理后的水质
相当差，含油量也很高，原油浪费很严重，有时还会导致油层的二次
污染，污水的外排也会造成环境污染。 各种化学剂、注聚等措施的采
用，大大提高了产油量，但也增加了污水处理的难度，主要原因有各
种化学助剂的使用、大规模注聚、污水处理工艺简单和污水治理投
入不足四个方面。 如何高效的使油水分离、设计合理的工艺流程和
提高破乳剂的破乳能力是本课题的主要研究目标。

2.油水分离剂研制
油水分离剂的研究主要包括主剂、 助剂的合成筛选与复配的研

究，主剂主要是以阳离子表面活性剂、非离子表面活性剂为主，助剂主
要以阳离子高聚物为主。 主剂主要是针对 O/W 型乳液进行破乳，降低
污水中乳液的含量浓度。助剂主要是通过阳离子高聚物的聚结作用机
理，以电荷中和、多孔吸附的作用进行净化污水。当前油田进入了高含
水开发期，采出液含水量高，乳化程度复杂，使得原油脱水效果差 、

污水含油量高，造成了极大的浪费和环境污染。 为了使采出液油水
快速的分离，降低破乳剂的使用量 ，改善脱水效果，需进行试验，研
究出新的药剂。 结合油水分离剂主剂和助剂的工作原理，将主剂和助
剂进行正交试验，从而确定油水分离的配方。 主要是利用阳离子表面
活性剂、非离子表面活性剂、有机阳离子聚合物的特殊功效，进行阳离
子表面活性剂、非离子表面活性剂、有机阳离子聚合物和助剂的有机
复配试验，从而确定各个剂的使用数量，确定最佳效果方法。 经过试
验，SLWY-2 油水分离剂单独使用，脱水效果十分差，甚至没有破乳能
力，但将之与破乳剂配合使用，就能充分发挥两者的共同作用，能够加
快破乳的速度，提高油水分离的效率。 而且一方面 SLWY-2 油水分离
剂的制作技术相当成熟，工艺条件也简单方便控制，产品质量稳定；另
一方面， 在生产的过程中， 没有三废的排放， 可以批量生产。 因此，
SLWY-2 油水分离剂是当前油水分离剂的最佳选择。

3.SLWY-2 油水分离剂现场应用
SLWY-2 油水分离剂经过反复的试验和评价 ， 各种性能指标

符合当前油水分离的实际需要 ，并达到了预期目标 。而且 SLWY-2
的合成条件完整， 技术工艺完备， 具有批量化生产的条件和应用能
力。 特别是，油田已经进入高含水三次采油开发阶段，注聚、稠油热
采等工艺的采用，使得采出原油的物性发生了很大的变化 ，原油的
密度 、粘度皆增加 ，原油的乳化状态也更加复杂 ，原油脱水和污水
处理的的难度系数也相应的增加了 。 当前原油脱水主要采用二段
沉降、电化学工艺的方法进行 ，污水的处理则主要通过压力过滤的
方法进行。 原油脱水产生的污水含油度高，而且处理后的污水水质
差。 通过药剂投加、降药控制、稳定观察和改善污水含油指标四个阶
段的试验，SLWY-2 的使用降低了药剂总量的使用，外输原油的含水
量的到了有效的控制，外输污水的含油量降低了 ，并且处理后的污
水水质也得到了提高 。 经过现场的长期使用 ， 采出液的综合处理
成本降低了， 对环境的污染减少了 ， 取得了良好的经济效益和社
会效益。 可见，油水分离剂对原油具有较强的适应能力 ，能够有效
的降低破乳剂的使用 ，经济和社会效益明显。

4.结束语
SLWY-2 油水分离剂的应用，较大幅度的降低了采出液的处理成

本，提高了破乳剂的破乳效率和降低了破乳剂的使用量，并且明显的
降低了污水的含油量。 SLWY-2 的使用能够充分发挥各种药剂的作
用，使油水快速的分离，从而减少污水对破乳剂的消耗，降低了脱水的
成本。油水分离剂和破乳剂的联合使用，改善了原油的含水指标，降低
污水的含油量。 而且，油水分离的工艺水平成熟，能够批量化生产，十

分适合当前原油油水分离的生产实际。 科
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油田注聚采油废水油水分离技术研究
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【摘 要】目前国内许多油田已经进入到勘探开发的后期，油井的含水率高，产液量大。通过聚合物驱的方法可以有效的提高油藏的开采效
率，但是聚合物的加入给采油废水的破乳和油水分离带来了问题。 高聚污水的处理问题已经成为油田采油重点解决的问题。 文章通过调研分
析，研究了油田注聚采油废水的处理技术现状，提出了提高油田注聚采油污水处理效率的方法，并且研制出一种新型的高效油水分离剂，通过
实验验证了油水分离剂的效果。
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（上接第 213页）加强建筑难题的可处理性，对建筑质量有极大的提升作用。
4.结语
质量是建筑企业的生命。企业要想保持旺盛的生命力就需对质量

控制进行严格的管理控制。百年大计，质量第一。企业要坚持以质取胜
的理念，将质量控制的管控作为工作的重中之重，以此开拓市场，赢取

更长远的发展。 科
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