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治理技术 丙烯酸酯橡胶生产废水处理技术 

高明华 

(中国石化集团北京化工研究院环保所．北京 100013) 

[摘要]对丙烯酸酯橡胶生产废水采用沉淀一完全馄台式活性污泥法处理
，在沉降时间 0 5～ 

1 5 h、过流率0．13—0．55 mm／h、COD污泥负荷0 4 kg／(d·kg)条件下，废水中的悬浮物去 

际率为77 4％～88 7％，COD去除率89％～97％。处理后的排水水质达到 GB8978—1996综 

合污水一级排放标准。 

[关键词]丙烯酸酯橡胶废水 ，活性污泥法，处理技术 

[中图分类号】X703．1 [文献标识码]A [文章编号】1006．1878(2002)014)081-04 

丙烯酸酯橡胶(ACM)具有耐热、耐油等优良的 

综合性能，广泛用于汽车行业，是以丙烯酸酯类单体 

为主要原料与少量其他单体共聚而成。在丙烯酸酯 

橡胶生产废水中含有大量的有机化合物和悬浮物， 

含量远远超过国家规定的排放标准，必须进行处理 

后才能排放。 

1 废水水质 

ACM生产废水来 自于洗胶、凝聚、洗釜等工序 

过程，废水的水质见表 1。 

由表 1可以看出，该废水的pH、COD、BOD 、SS 

等指标均不符合国家规定的排放标准，其中COD、 

BODs高出近百倍。从废水的 BOD ／COD值看 ，该 

废水中的有机物属于易生物降解物质，适合于生化 

方法处理。另外，根据沉淀分离前后测定 的 COD 

判断，废水中的一些白色悬浮物属无机盐，对 COD 

高低无影响。 

表 1 ACM生产废水水质 

2 试验部分 

2．1 处理流程 

ACM生产废水的处理流程如图 1所示。 

2．2 试验方法 

2．2．1 沉降试验 

ACM废水沉降处理试验装置为直径 130 rflln、 

总高度 1000 mln的玻璃筒。首先将混匀后的废水 
一

次注入沉降试验装置内，经不同沉降时间后 ，同时 

在不同水深处的取样口处取样，测定 ss含量，计算 

处理该废水所需的沉降时间和过流率。 

图 1 废水处理流程 

2．2．2 好氧生化处理试验 

分别以间歇式和连续式 2种方法进行试验 间 
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歇试验采用摇床法，用 250 mL的锥形瓶一次装入 

llJO mL的水样及经离心脱水的驯化污泥 (含水率 

90％)，在一定温度下振荡一定时间，考察不同生化 

条件对处理效果的影响，取得生化处理的各项参数 

指标范围，然后进行连续式稳定运转试验。 

连续好氧生化处理试验装置见图2。其中曝气 

池有效容积为3．3 L，材质为有机玻璃。 

图2 连续式生化处理试验装置 

1．虞水槽；2．计量泵；3．高位槽； 

4曝气池；5二沉池；6空气提升器 

ACM废水经沉降处理后进人废水槽(1)中，经计 

量泵(2)定量送人高位槽(3)，利用位差从生化曝气 

池底部进入曝气池，进行生化处理 处理后的出水从 

曝气池上部与悬浮活性荇染一同溢流到二沉池(5) 

中。在二沉池内进行固液分离后，上清液从二沉池上 

部溢流排放。底部活性污泥经空气提升器送人高位 

槽，利用位差流人曝气池(4)底部，返回曝气池。 

3 试验结果与讨论 

3．1 悬浮物沉淀试验 

ACM生产废水中的悬浮物具有较好的沉降性 

能，在沉淀时问0．5—1．5h、过流率0．13—0．55 m／h 

条件范围内，ss去除结果列于表2。 

从表 2可以看出，在进水 SS 187—2O0mg／L情 

况下，出水 ss小于70 mg／L，SS去除率为77．4％ ～ 

88．7％，符合 GB8978--1996综合Nzg--~ 放要求。 

3．2 摇床试验结果 

经沉降去除 ss的废水稀释到一定浓度，用氢 

氧化钠溶液调 pH为6—9，作为生化进水，进行摇床 

试验 生化时间对 COD去除率的影响见图3。 

表 2 废水中悬浮物沉淀试验结果 

(mg-L ) 111 h (nag-L )(m _h‘’) ％ 

吾4o。 
《 2OO 

乇  

0 

0 2 4 6 8 加 lz H 埔 l吕 2O 2Z 24 

生化时间／h 

图3 生化时间对COD击除率的影响 

l出水 CODI 2．COD去除率 

从图3可以看出，COD去除率随反应时间的延 

长而提高，生化时间由2 h延长到 24 h时，COD去 

除率由38％提高到95％。 

3．3 COD污泥负荷影响试验 

污泥负荷对生化处理效果的影响见表4 

表4 COD污泥负荷对生化处理效果的影响 

由表4可以看出，在 COD污泥负荷 0．361 

0．635 kg／(d· )条件下，COD去除率为8O．2％一 

90-1％；当COD污泥负荷增加到0 834一O．868 kg／ 

(d‘kg)时，COD去除率下降到9．3％一13．4％。这 

．井逝、子窘  
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表明，该废水的最佳生化处理 COD污泥负荷在0．6 

kg／(d·kg)以下，超过这一负荷，生化处理效果将 

随负荷增加而降低 

3．4 进水 pH影响试验 

进水 pkl对生化处理效果的影响见表5。 

表 5 进水 pH对生化处理效果的影响 

由表 5可以看出，在进水pH 7．50～11．22范围 

内，生化出水 pH稳定在 7．44～8．18，COD去除率 

为 79．5％ 一85．4％，处理效果最好。由表 5还可看 

出，进水pH过高时，生化出水的pH降低；进水 pH 

过低时，生化出水的pH升高。这表明．生化反应的 

pH不同，生化处理后的产物有所不同 

3．5 连续生化处理试验 

试验采用完全混合式活性污泥工艺，工艺条件 

为：COD污泥负荷0．4 kg／(d·kg)左右，进承 pH 6 
～ 9，进水 COD 765—1564 mg／L。试验结果见表6 

从表6可以看出，在 COD污泥负荷为0．4 kg／(d 
· )的生化处理条件下连续稳定运行，进水COD为 

765—1564mg／L，出水 COD为 2o～99mg／L，COD去 

除率为 89％ 一97％，出水 BOD 为8—14mg／L，均达 

到 GB8978--1996规定的一级排放标准。 

表6 ACM度水连续生化处理运行结果 

4 结论 

a)ACM 生产废水属易生化处理废水，废水中 

的 ss为无化学耗氧量的无机盐类 

b)在沉降时间0．5～1．5 h、过流率0．13～0．55 

m／h范围内，ss去除率为77．4％ ～88．7％。 

c)当生化处理 COD污泥负荷在 0．6 kg／(d· 

)以下时，COD去除率为80％以上；当生化处理 

COD污泥负荷超过0．6 kg／(d·kg)时，COD去除 

率随负荷的增高而下降。 

d)在 COD污泥负荷 0．4 kg／(d·k罟)、进水 

COD 765—1564 mg／L条件下，生化处理连续稳定运 

行的出水 COD为20~99 mg／L，BOD5为8～14 mg／ 

L，均达到 GB8978--1996综合污水一级排放标准。 
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二氧化钛光催化降解处理染料废水 

黄惠莉，黄妙良，蔡阿娜，陈建新 

(华侨大学 材料科学与工程学院，福建 泉州 362011) 

[摘要]研究了Ti 的添加量、粒径大小、作用时间对3种染料废水脱色率的影响及TiO 薄 

膜对染料废水的处理效果。对于汽巴克染绿和直接大红染料溶液，适宜的TiO 添加量均为5 

g／L，紫外灯照射60 min，其脱色率大于85％。对于阳离子红染料溶液，适宜的nq 添加量为 

3 g／L，其脱色率为83．5％。粒径小的TiO 作用效果优于粒径大的效果。在室温和适宜的 

Tio，添加量的条件下，随照射时间的延长，太阳光的光催化降解效果渐渐接近于紫外光的光 

催化降解效果：将 TiO 薄膜固定在陶瓷片上、有利于TiO2的重复使用。 

[关键词]二氧化钛；光催化降解；脱色；染料废水 
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染料废水的处理是 目前大家关注的课题之一。 

近十几年发展起来的半导体光催化氧化水处理技 

术，为解决这一难题提供了一种有效的方法。其中 

TiO，光催化活性高、水中稳定性好、无毒，在废水处 

理中具有较好的应用前景 。。国内外多采用可重 

复使用的锐钛型TiO 作催化剂，以紫外光激发产生 
· OH自由基，将有机污染物降解为CO 和H o，无 

二次污染。本试验针对汽巴克染绿、直接大红及阳 

离子红3种染料，研究了TiO 光催化降解染料的适 

宜条件，并试验了TiO 薄膜的光催化效果。 

1 试验部分 

1．1 材料 

汽巴克染绿，直接大红，阳离子红；TiO 。 

1．2 仪器 

日本岛津 uV一3100分光光度计，超净工作台， 

800型离心沉淀器。 

1．3 TiO：粉体的制备 

采用溶胶一凝胶法制备 TiO 粉体。以钛酸丁酯 

为原料，正丁醇为溶剂，盐酸为催化剂。溶液的浓度 

为 0．5 mol／L，钛酸丁酯、蒸馏水、盐酸的摩尔比为 

1：2：0．O1 准确量取一定体积的钛酸丁酯，加入正 

丁醇，将溶液稀释至所需的浓度，缓慢依次加入蒸 

馏水、盐酸。在整个过程中，不断剧烈搅拌溶液，以 
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Treatment Technology for Acryrlic Rubber Wastewater 

C,ao．M~nghua 

(Enviromne~tal Protec6on Research Institute，BRICI，SINOPEC，Beijing 100013，china) 

Abstract：Acrylic rubberwastewater has beentreated by sedimentation-fullymixed activated ~udgeprocess．Under 

the coodifions of sedimentation time of0．5一1．5 h．flow rate of0．13—0．55 mm／h and sludge COD load of0．4 

kg／(d·kg)，the removal rate of suspended substanceis 77．4％ ～88．7％ andthat ofCODis 89％ 一97．8％．The 

effluent quality callmeetthefirst grade discharge standardfixedin GB8978—1996forinetgrawxlwastewater． 
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